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GIOI THIEU
1.1. Pjtvén dé

Nhitng biéu hién va tac dong cua bién déi khi hau (BDKH) di ngay
cang tré nén rd nét va nghiém trong hon, gy ra nhiéu tic dong bat loi mot
cach tryc tiép ciing nhu gian tiép dén cac ving khac nhau trén thé gioi.
Trong d6, san xuat néng nghiép 1a linh vuc chiu tac dong nang né nhat, dac
biét 12 nganh néng nghiép tai cac ving ndng thdn va mién ndi, von duoc
xem & mot trong nhitng nhém nganh dé ton thuong trudce cac tac dong cua
nhitng hién tuong cuc doan khi hau (mua 16n, nhiét do cao, han han).

Tai Gia Lai, nganh noéng nghiép dong vai tro rat quan trong trong
phét trién kinh té - xa hoi cua tinh. Tuy nhién nhitng nim gan day, BPKH
Xay ra trén dia ban di gay ra nhiéu hién tuong thoi tiét cuc doan, tac dong
truc tiép dén ning suat, chat luong cac loai cay trong va thu nhap cua ngudi
nong dan.

Trong bdi canh dé, cac nghién ciru lién quan dén néng nghiép bén
viing, anh huong cia BPKH dén an ninh luong thuc ngay cang thu hit sy
quan tdm cua cac bén lién quan hon. Tai khu vyc tinh Gia Lai, nghién cuu
xéac dinh su thay ddi cia cac yéu té khi hau, khi twong thuy van ciing nhu
danh gia dit dai cho cic nhom cay trdng chu luc van con han ché. Diéu nay
dit ra tinh cap thiét can phai danh gia lai mot cach hé théng su thay doi cua
céc yéu t6 khi hau cho khu vuc tinh Gia Lai trong giai doan gan day. va cho
kich ban BPKH twong lai, lam co s cho viéc phan ving khi hau, gop phan
hd tro cong tac danh gia dat dai va xac dinh cac loai cly trong tbi wu trong
diéu kién thay ddi khi hau.

Bén canh d6, trong nhitng nim gan day, cong tac danh gi4 thich nghi
dét dai cho cay trdng nham ung phé voi bién ddi khi hau ciing di nhan
dugc sy quan tdm nhiéu hon tir chinh quyén dia phuong, cu thé 1a dugc thé
hién rd trong cic van ban phép 1y lién quan dén cong tac dinh hudng phat
trién tong thé kinh té x& hoi, quy hoach sir dung dat va tai co cdu nganh



ndng nghiép tinh Gia Lai dén nam 2020 trong bi canh bién ddi khi hau.

Xuit phét tir c4c nhu cau thyc tidn va dira vao nhimng co sé khoa hoc
trén, nghién ctru sinh d& xuat thyc hién Luan &n tién si véi tén dé tai:
“NGHIEN CUU TAC PONG CUA BIEN POl KHi HAU BEN CAY
TRONG CHU LUC: TRUONG HQP NGHIEN CUU TAI TINH GIA
LAI” trong bdi canh bién doi khi hau va su thay doi bat dinh cia thi truong
ndng nghiép, hudng dén viéc st dung ti wu dat nong nghiép dia phuong
theo khia canh tu nhién va kinh té xa hoi, nham gép phan nang cao chudi
gia tri ndng san dia phuong va 6n dinh cudc séng ngudi dan, tao didu kién
thuc day tinh Gia Lai tré thanh trung tam kinh té-x4 hoi viing Tay Nguyén.
1.2. Muc tiéu nghién ciru
1.2.1. Muc tiéu tong quat

Panh gia tic dong cua bién ddi khi hau (BPKH) dbi véi cay trong
chu lye, theo diéu kién lap dia cu thé cua timg huyén trong tinh Gia Lai
nham khai thac duoc tiém ning, loi thé vé dit dai, thd nhudng, khi hau caa
tinh Gia Lai trong lién két ving dé phat trién ndng nghiép sach va bén
vitng cua tinh.

1.2.2. Muc tiéu cu thé

(1) Panh gia xu hudng khi hau cua tinh Gia Lai tir nam 1980 dén
nay;

(2) Panh gia thyc trang cay trong chu lyc dya trén muc do phu hop
véi diéu kién lap dia chu yéu trong timg ving san xuat néng nghiép tinh
Gia Lai;

(3) Panh gia tong hop kha ning thich nghi ty nhién, hiéu qua moi
truong va hiéu qua kinh té xa hoi cho tirng nhém cay trong chi lyc tinh Gia
Lai.

(4) Dé xuit thay ddi co ciu cay trdng trong san xuét dudi tac dong
bién ddi khi hau tai tinh Gia Lai.



1.3. C&c ndi dung nghién ciru

Nghién ctru nay dugc thyc hién véi cac ndi dung nhu sau:

(1) Nghién ciru tong quan nghién ciru vé BPKH tac dong dén céc
loai cdy trong chu luc tai Gia Lai 1a nén tang 14 tién dé gilp tac gia nghién
ctru tot hon vé cac loai cdy trong chu luc cua tinh Gia Lai cling nhu hiéu rd
hon vé su tac dong ciia BDKH dén céc loai cay trong do.

(2) Nghién ctru xu hudéng khi hau cua tinh Gia Lai trong giai doan tu
nam 1980 dén nay;

(3) Xay dung ban dd thich nghi tu nhién, méi truong va hiéu qua
kinh té x4 hoi cho tirng nhdm cay trong chu luc tinh Gia Lai;

(4) Mb hinh thay ddi co cdu cay trdng trong san xuat dudi tac dong
bién ddi khi hau tai tinh Gia Lai Lai.

1.4. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia luin an
1.4.1. Y nghia khoa hoc ciia luén an

Luan 4n da danh gia xu hudng khi hau cua tinh Gia Lai tir nam 1980
dén nay véi cac kich ban BPKH (ba kich ban phat thai khi nha kinh RCP
2.6, 4.5, 8.5; ba giai doan 2020s, 2050s, 2080s), qua d6 danh gia tac dong
cua bién ddi khi hau (BPKH) ddi vai cay trong chi luc (cay lwong thuc,
ciy cong nghiép dai ngdy, cdy cong nghiép ngin ngdy, cdy an qua va rau,
ct, qua) theo diéu kién lap dia cu thé cua ting huyén trong tinh Gia Lai.
1.4.2. Y nghia thye tién cia luin an

Luan an di danh gia thyc trang cay trong chu lyc dua trén mic do
phi hop véi diéu kién lap dia chi yéu trong tirng ving san xuat nong
nghiép tinh Gia Lai dudi tac dong cua bién doi khi hau, tir d6 da danh gia
t6ng hop kha ning thich nghi ty nhién, hiéu qua méi trudng va hiéu qua
kinh té x4 hoi cho tirng nhém cay trong chu luc tinh Gia Lai nham khai thac
duoc tiém ning, loi thé vé dit dai, thd nhudng, khi hau cua tinh Gia Lai
trong lién két ving dé phat trién néng nghiép bén viing cua tinh.



1.5. Tinh méi cta ludn an

Luén an c6 hai tinh méi so voi cac nghién ctu di trudce:

(1) Luan 4n da danh gia dic diém, xu thé bién doi ctia lugng mua va
nhiét do khong khi trong qua khir tai tinh Gia Lai trong giai doan 1980 dén
nay thong qua cach tiép can phuong phap k¥ thuat khai pha di liéu (EDA),
v6i bai toan phan tich xu thé, nghién ctru da dé cap dong thoi dén viéc nhan
dang xu thé (danh gia mirc y nghia thdng ké) va dinh lugng, wdc tinh xu thé
dwa trén cac phuong phap kiém dinh thong ké phi tham s6 Mann—Kendall
va hé s6 déc Sen. (D3 dugc cong bd trén 2 bai bao qudc té uy tin: Temporal
Trend Possibilities of Annual Rainfall and Standardized Precipitation Index
in the Central Highlands, Vietnam. Earth Syst Environ 6, 69-85 (2022).
https://doi.org/10.1007/s41748-021-00211-y; IF=7.2, Q1 va Evaluating
Trends of Temperature Index in Gia Lai Province based on IITA and IPTA
Approaches under Climate Change. IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci.).

(2) Luan 4an da danh gia tong hop kha niang thich nghi tu nhién, hiéu
qua méi trudng va hiéu qua kinh té xa hoi cho tirng nhém cay trong cha luc
tinh Gia Lai theo kich ban bién ddi khi hau va thi truong. Thong qua do,

dua ra dé xuit co cdu, md hinh cay trong chu luc c¢d hiéu qua, phu hop Vi
ting vling san xut trén dia ban tinh nham khai thac duoc tiém ning, loi thé
vé dit dai, thd nhudng, khi hau tai dia phuong, tao tién dé phét trién ndng
nghiép bén viing va thich ing véi bién déi khi hau trong tuong lai.


https://doi.org/10.1007/s41748-021-00211-y
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CHUONG 2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phwong phap luian

Dé tai tiép can van dé nghién ctru theo hudng lién/da nganh, khai
quat nhiéu khia canh nhu méi truong, tai nguyén thién nhién, bién do6i khi
hau, néng nghiép va kinh té thi truong trong cong tac xac dinh giai phap tdi
wu cho viéc dé xut cay trong nong nghiép chi lyc cho tinh Gia Lai dya
theo hudng thich nghi bén viing vé diéu kién tu nhién (khi hau, dia hinh,
tho nhudng, x6i mon, trit luong nudc) va hiéu qua vé kinh té xa hoi (hiéu
qua kinh té, thi truong) dia phuong nhu duoc trinh bay trong Hinh 2.1. Bén
canh do, huong tiép can cua dé tai con duoc xac dinh dua trén ung dung va
tich hop nhiéu cong cu va phuong phap hién dai bao gdm hé théng théng
tin dia 1y (GIS), vién tham, cong nghé thong tin, phan tich da tiéu chi, mo
hinh thdng ké va mé hinh toan thuy van. Cu thé, Hinh 2.1 khai quat hudng
tiép can trong dé tai nay, véi muc tiéu tong quat 1a danh gia tac dong cia
bién ddi khi hau dbi véi cay trong chii Iyc tinh Gia Lai nham khai thac
dugce tiém nang, loi thé vé dat dai, thd nhuong, khi hau cua tinh va dé xuét
tap doan giéng cy trong chu lyc cho tinh Gia Lai trong bdi canh bién doi
khi hau.
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Hinh 2.1 So' @6 phwong phap luin nghién ciru
Theo dé, dua vao cac muc tiéu cu thé di duoc xac dinh, budc dau
nghién ctru s& tién hanh thu thap va tong hop cic ngudn sé liéu so cép va

thu cép nham phuc vu budc xay dung mot hé théng co s& di liéu téng thé,



bao gém dir liéu vé diéu kién ty nhién, kinh té xa hoi va dic biét 1a cac loai
gidng cay trong hién nay ¢ tinh Gia Lai. Sau d6, nghién ciru lan luot st
dung cc phuong phap va cong cu manh mé& dé tién hanh danh gia bién d6i
khi hau, danh gia tai nguyén dét va nudc, danh gia thi truong nham lam co
s& dé thyc hién danh gia thich nghi dat dai theo timg khia canh khac nhau.
Cubi cung, két qua danh gia thich nghi (dugc thé hién dudi dang ban do) s&
dugc két hop dé phan ving néng nghiép bén virng theo ty nhién va kinh té-
x3 hoi, dé xac dinh tap doan gidng cay tréng chu luc tai Gia Lai duéi nhiing
tac dong bat loi cuia bién dbi khi hau va su thay doi bat dinh cua thi trudng
ndng nghiép.
2.2. Cac phuong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phap chuin hoéa dir liéu dia hinh, thé nhuéng, sir dung
dat

Do dir liéu dja hinh, thé nhudng, st dung dat dugc thu thap tir nhidu
nguén nén chung khong cé su déng nhét vé dinh dang, cach thuc td chirc
dir liéu nén can tién hanh chuéan héa dé dua vé mot dinh dang GIS théng
nhat.
2.2.2. Phuwong phap xdy dung co s¢ dir liéu khi twgng thiy van, thi
troong nong san

CSDL dia ly khi twong thay van luu trir s6 liéu khi tuong thiy van
cua 5 tram do trong giai doan 1980-2019 duogc thiét 1ap trén nén tang
Enterprise Geodatabase ctia phan mém ArcGIS do ESRI phat trién.
2.2.3. Phwong phap danh gia dic diém khi hiu

banh gia dac diém khi hau vé mirc d6 dao dong, su bién thién va xu
thé thay ddi cua cac yéu t6 khi hau tai mot khu vuc nhat dinh déng vai tro
quan trong trong viéc 10ong ghép yéu t& khi hau vao cong tac quy hoach
néng nghiép trong bdi canh BDKH. Nghién ctru tip trung vao ba khia canh
chinh, bao goém (i) danh gid mirc d6 dao dong, bién thién qua cac nam, (ii)

nhan dang va dinh lugng xu thé trong cac khoang thoi gian qua, va (iii) xay
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dung ban d6 phan bb khong gian cho cac dic diém va xu thé cua ting yéu
t6 khi hau chinh. Pbi v6i nhom bai toan danh gia muc do dao dong, bién
thién cua cac yéu t6 khi hau, nghién ctru két hop sir dung céac chi s théng
ké mo ta co ban v6i nhidu dang dd thi truc quan hoa dit liéu nhu biéu do
hop, biéu d6 duong, biéu do day mau. Cac cong cu nay duoc danh gia co
kha nang ing dung cao trong nhoém cac phuong phap k¥ thuat khai pha dir
liéu (EDA). P6i v6i nhom bai toan phén tich xu thé, nghién ctru da dé cap
ddng thoi dén viéc nhan dang xu thé (danh gia mirc y nghia théng ké) va
dinh luong, udc tinh xu thé duwa trén cac phuong phép kiém dinh thong ké
phi tham s6 nhu Mann—Kendall va hé s6 déc Sen. Ngoai ra, anh huong ciia
yéu t6 tu tuong quan hay twong quan chudi ciing di dugc xét dén trong cac
phan tich dua theo k¥ thuat Trend—free Pre-whitening. Déi v6i nhoém bai
toan phan vung khong gian, nghién ctru st dung cong cu GIS truc quan hoa
dir liéu va cac phuong phap ndi suy khong quan phd bién nhu Ordinary
Kriging va IDW (Inverse Distance Weighting) dé thanh 14p ban do.

2.2.4. Phwong phap xiy dung kich ban bién ddi khi hau

Kich ban thay d6i ctia cac yéu té nhiét d6 va luong mua ngay dugc
xdy dung dua theo huéng tiép can chi tiét hoa thong ké. Cu thé, budc dau
thu thap va hoan thién co so dit liéu can thiét bao gém s6 liéu khi hau quan
tric theo ngay va sd liéu trich xuét tir mé hinh khi hau toan cau nhu NCEP
va CanESM2. Trong do, s6 lidu quan tric nhiét do hay lugng mua dong vai
tro 1a bién duoc du bao, con s liéu NCEP va CanESM2 doéng vai tro la
bién du bao lan lugt trong budc mod phong giai doan nén va du bao khi hau
tuong lai.

Trong budc tiép theo, nghién ctru ap dung ddng thoi cac phwong
phap phén tich twong quan, phan tich twong quan timg phin va phan tich
hdi quy tirng budc dé xé4c dinh va lua chon tap hop bién du béo t6i wu nhét
cho timg yéu t6 khi hau tai mdi tram quan trac. Hon nita, nghién ctru ciing

kiém tra lai van dé cong tuyén tinh duya theo gi tri VIF (Variance Inflation



Factor); theo do, gia tri VIF nhé hon 5 dugc danh gia la dam bao khong gap
van d& cong tuyén tinh trong tdp hop bién du bao. Sau do, nghién ctru lan
luot thiét 1ap, tuy chinh cac thong sd can thiét dé hiéu chinh va kiém dinh
mo hinh tryc tiép trong cong cu SDSM.

Trong budc danh gia mo hinh, nghién ctru tmg dung dong thoi do thi
Taylor v&i chi s6 thong ké c6 va khong co th nguyén dé xac dinh rd kha
nang ung dung mo hinh cho budc xay dung kich ban BDKH theo tung kich
ban phat thai khi nha kinh thap (RCP 2.6), trung binh (RCP 4.5) va cao
(RCP 8.5). Cudi cing, nghién ciru xac dinh gia tri chi s6 thong ké Delta dé
ghi nhan muc do ting/giam cia mdi yéu té khi hau theo timg kich ban trong
céc giai doan tuwong lai. Ngoai ra, nghién ctru nay ciing dé cap dén khia
canh phan bd khong gian cho cac két qua chi tiét hoa kich ban BDKH dwa
trén tich hop v6i nhitng thuat toan ndi suy khong gian phd bién nhu
Ordinary Kriging va IDW (Inverse Distance Weighting).

2.2.5. Phuwong phap mo phéng han han

Han han la mot trong nhiing dang thién tai tu nhién c6 lién hé chat
ché& voi ngudn tai nguyén nude tai mot khu vuce nhét dinh, bao gdm ngudn
nuéc dén (VD: lugng mua, dong chay dén trén séng, hd) va ngudn nudc di
(VD: str dung nude cho sinh hoat, ndng nghiép, dong chay di, bc thoat hoi
tu nhién). Bén canh d96, thiét hai do han han con phy thudc nhiéu vao ting
dédi tuong bi tac dong. Co thé théy han han 1a mot van dé phirc tap va mang
tinh da chiéu, vi vdy cin phai xac dinh hudng tiép can phu hop trong
nghién ctru han han. Hién nay, phuong phap phan tich chi sé dugc xem la
mdt trong nhitng cach tiép can phtt hop va kha thi dé 1am rd nhimng dic
diém han han tai mot khu vuc nhét dinh.

Tién trinh md phong han han tai tinh Gia Lai nhu sau: Cu thé, budc
dau nghién ctru thu thap va hoan thién co s& dir liéu khi hau bao gém cac
yéu nhiét d6 va lugng mua quan tric theo ngay trong cac thap ky qua ciing

nhu trong cac kich ban BPKH. Budc tiép theo nghién ctru lan lugt xay
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dung chudi gia tri chi s6 han khi tuong, cu thé 1a 2 chi s phé bién va hiru
hiéu nhat hién nay bao gdm chi sé lugng muwa chuan hoa SPI (Standardized
Precipitation Index) va chi s6 luong mua — bdc thoat hoi chuan hoa SPEI
(Standardized Precipitation Evapotranspiration Index) theo cac budc thoi
gian 3, 6, 9 va 12 thang. Trén co s& d6, mot s6 dic diém thay doi quan
trong cua van dé han khi tugng nhu cudng do, tan suét, su kién, giai doan
va quy mé dugc phén tich, danh gia chi tiét. Ngoai ra, tién hanh mé phong
phan bd khong gian cho mdt sb dic diém han khi twong duwa trén st dung
nhitng thuét toan ndi suy khong gian phd bién nhu Ordinary Kriging va
IDW (Inverse Distance Weighting).

Chi s6 SPI duge xéc dinh theo cong thirc sau:

SPI=(R-Ry)/ o

Trong d6: R 1a lugng giang thuy trong khoang thoi gian xac dinh
(mm), Ry, 1a lwong giang thuy trung binh trong khoang thoi gian xac dinh
(mm), o 1a d¢ 1éch chudn (mm). R dugc gia thiét 1a co phan bd chuén nén
SPI s& c¢6 phan bd chuan chuan hoa véi trung binh bang 0 va phuong sai
bang 1. Tuy nhién, trén thuc té phan b cia R thuong 1a khéng chuan ma
xap xi tot v6i phan bd Gamma, do d6 dé tinh SPI trudc hét chudi so liéu R
can dwoc x4p xi boi ham phin bé Gamma, sau d6 bién dbi vé phan bd
chuén chuan hoa.

Chi s6 SPEI dugc xac dinh theo cong thirc sau:

SPEI =(D - Dw)/ o

Trong d6: D 14 hiéu giita lugng mua va bdc thoat hoi tiém ning trong
khoang thoi gian xac dinh (mm), Dy, 1a gid tri trung binh cua hiéu gilta
luong mua va bdc thoat hoi tiém ning trong khoang thodi gian xac dinh
(mm), o 1a d6 1éch chuan (mm).
2.2.6. Phwong phap md phéng tiém ning nwéc, x6i mon dat

SWAT la mé hinh thity van ban phan phdi, dya trén qué trinh vat 1y
va theo thoi gian lién tuc, duoc thiét ké dé du bao nhitng anh huéng cua
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thuc hanh quan 1y st dung dat dén nude, su bdi la'ing va lugng hoa chét sinh
ra tir hoat dong ndng nghiép trén nhiing luu vuc rong lom va phuc tap trong
khoang thoi gian dai. M6 hinh 14 sy tip hop nhitng phép toan hoi quy dé thé
hién mbi quan hé gitra gia tri thong s6 dau vao va thong sé dau ra [64]. Céc
thanh phan chinh ciia md hinh bao goém thoi tiét, thuy van, tinh chat va
nhiét d6 cua dat, sinh trudng cay tréng, dudng chét, thudc bao vé thuc vat,
vi khuan, mam bénh, va quan Iy dét dai [65].

Mo hinh SWAT dugc dung dé md phong tiém ning nude va x6i mon
d4t cho cac luu vuc trén dia ban tinh Gia Lai. Tir ban d6 dia hinh, sir dung
d4t 2015, thd nhudng da chuan hoa theo GIS, co so dir liéu dat caa FAO va
sd lidu khi tuong - thuy van theo ngay (1980-2019), timg dung mé hinh
SWAT mo phong, hi¢u chinh, kiém dinh luu luong dong chay, luu lugng
chat lo ltng trong qua khir (1990-2019) trén dia ban tinh theo cac luu vuc
chinh. Sau d6, nhap s6 liéu céc kich ban BDKH (RCP 2.6, 4.5, 8.5; 2020s,
2050s, 2080s) vao md hinh SWAT d hiéu chinh, kiém dinh dé mo phong
tiém nang nudc, x6i mon dit cho cac luu vuc trén dia ban tinh dudi tac
dong ciia BPKH dén cudi thé ky 21. Cudi cing két hop véi GIS, phan
ving, so sanh tiém ning nudc, x6i mon dat cho cac luu vuc trén dia ban
tinh gitta cac kich ban.

2.2.7. Phuong phap danh gia thich nghi tw nhién cho nhém ciy trong
chi luc

Tién trinh danh gia thich nghi ty nhién cho nhém cay trong chu luc
bao gém 9 budc sau:

Budc 1: Thu thap dit liéu bao gdm ban dd dia hinh, tho nhudng; co
so dir liéu GIS vé khi twong — thuy vin (1980-2019), sb liéu BDKH vé
nhiét d¢ (trung binh, cuc dai, cuc tiéu), luong mua dén gitra (2041-2070)
va cudi thé ki XXI (2071-2100) theo kich ban phat thai khi nha kinh trung
binh (RCP 4.5) — kich ban c6 nhiéu kha ning xay ra hon so véi cac kich
ban RCP khac (B¢ Tai nguyén va Mo6i truong, 2016), danh sach, yéu cAu st
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dung dat cua cac loai ciy trong chu luc.

Budc 2: Tir ban d6 dia hinh, xdy dung mé hinh d¢ cao sé (DEM),
tinh ton — phan cap — chuyén dbi sang vector — lap ban do d6 ddc.

Budc 3: Tu ban dd thd nhudng, trich XUt — lap ban dd loai dat, tﬁng
day, thanh phan co gidi.

Budce 4: Tu co so dir liéu khi tuong — thuy van (1980 — 2019), noi
suy — phan cip — chuyén ddi sang vector — 1ap cac ban dd khi hau hién tai
vé nhiét do khong khi, lugng mua, do am khong khi, sb gio néng, mua
phun, kho han.

Budc 5: Tir s6 lieu BDKH giita va cudi thé ki XXI theo kich ban
phét thai khi nha kinh trung binh, ndi suy — phan cip — chuyén dbi sang
vector — 1ap cac ban dd khi hau tuong lai vé nhiét do khong khi, lugng mua,
mua phun, kho han.

Budc 7: Chong 16p giao nhau cac ban dd dat dai don tinh hién tai (do
dbc; loai dit, tﬁng day, thanh phén co gioi; nhiét do khong khi, lugng mura,
do 4m khong khi, sb gio néng, mua phun, kho han) cho ra ban dd don vi dat
dai hién tai cho cac loai cay trf”)ng chu luc.

Budc 8: Chong 16p giao nhau ban d6 don vi dat dai hién tai va cac
ban d6 dat dai don tinh tuong lai (nhiét do khong khi, lwong mua, mua
phiin, kho han dén giita va cudi thé ki XXI theo kich ban phat thai khi nha
kinh trung binh) cho ra ban db don vi dat dai tuong lai cho cac loai cay
trong chu lyc.

Budc 9: Tir ban d6 don vi dét dai hién tai/ tvong lai va yéu ciu st
dung dat cua cac loai cay trong chu lyc, phan cip thich nghi ty nhién cho
ting tinh chat dat dai theo hudng dan ciia B6 Nong nghiép va Phat trién
Nong thdn (2010). Sau do6, gan mirc thich nghi téng hop theo phuong phap
han ché 16n nhit ctia FAO cho ting don vi dét dai, cho ra ban dd thich nghi

tu nhién hién tai/ twong lai cta céc loai cdy tréng chu luc.
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2.2.8. Phwong phap danh gia hiéu qua kinh té, xi hdi, méi truong ciia
nhom cay trong chii lwe

Hiéu qua kinh té, xa hoi, méi trudng ciia cac nhom ciy trong chu luc
tai tinh Gia Lai dugc danh gia thong qua viéc thu thap cac dir liéu vé tinh
hinh phat trién kinh té- x3 hoi, co s& ha téng, san xuét néng nghiép, thi
truong noéng san, ning suat cy trong, tiém ning nudc, x6i mon dat va
phiéu diéu tra néng ho, phong van can bd quan ly dia phuong. Hiéu qua
kinh t& phan anh méi twong quan giita lvong két qua dat duoc va luong chi
phi bo ra trong hoat dong trong trot voi cac chi tiéu kinh té bao gdm: gia tri
san xut, gia tri gia tdng va hiéu qua san xuét, duoc dinh luwong b?mg tién,
quy doi theo gi tri, don gia hién hanh (nam 2021). Cac chi tiéu xa hoi bao
gom: mirc d6 thu hut lao dong (s6 cong lao dong can thiét dé san xuat trén
mot don vi ha), kha nang tiéu thy san phérn (kha nang xuét khiu san phém
ra nudc ngodi, tiéu thi trong nudc va trong tinh; mirc d6 phu hop thi hiéu
cua nguoi tiéu dung), muc do tiép can von (Ti 1&é % s6 ho duogc hoi vé su
thuan loi trong tiép can vbn dé san xuit néng nghiép), mirc do tiép can ky
thuat (Ti 1€ % s6 ho duoc hoi vé muc do tiép can ki thuat san Xuét néng
nghiép). Hiéu qua moi trudng thé hién mirc d6 anh huong tét hodc xdu cta
cac hoat dong trdng trot t6i mdi trudng voi cac chi tiéu méi truong bao
gom: luong x6i mon dat (kha ning bao vé, han ché x6i mon dat cua cay
trdng), lugng nitrat that thoat (kha nang duy tri on dinh ham lugng cht
dinh dudng trong dat cua cay trong).
2.2.9. Phuong phap duw bio thay dbi co' cAu ciy trong cho nhém cay
trong chii luc

Tién trinh du bao sir dung dat dén nam 2035 tinh Gia Lai bao gdm
cac budc sau:

Tir cic ban do sir dung dat 2005, 2010, 2015, 2020, gom cac thira dét
trong timg ban do thanh 8 nhom s dung dat: dt san xudt néng nghiép
(SXN), dat rimg dic dung (RDD), dat rimg phong ho (RPH), dét rirng san
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xuit (RSX), dit & (OTC), dit chuyén ding (CDG), dit song sudi va mit
nuée chuyén ding (SMN), dat chua sir dung (CSD).

Céac nhom sir dung dat dugc thong ké dién tich, ti 16 twong tng véi
ting thoi diém 2005, 2010, 2015, 2020. Sau do, théng ké thay doi vé dién
tich, ti 1€ st dung dat trong cac giai doan 2005-2010, 2010-2015, 2015-
2020.

Chéng 16p timg cip ban dd sir dung 2005-2010, 2010-2015, 2015-
2020 theo thut toan Giao, cho ra dit liéu thay ddi sir dung dat cua ting giai
doan tuong Ung.

Dua trén dit lidu thay d6i sir dung dat giai doan 2005-2010, 2010-
2015, 2015-2020, thanh 1ap ban d6, ma tran chuyén doi s dung dét cua
ting nhom sir dung dat cho timg giai doan twong tng.

Ttr dién tich cac nhom sir dung dat ndm 2020 va ma tran ti 18 chuyén
ddi st dung dét giai doan 2015 — 2020, ap dung chudi Markov dé du bao su
thay d6i cac nhom sir dung dat dén nam 2035.

2.2.10. Phwong phap mé phéng, du bio ning suit ciia nhém cdy trong
chi luc

Mo hinh SWAT duoc ding dé mo phong, du bio ning sudt cta
nhom ciy trong chii lyc trén dia ban tinh Gia Lai. Tir md hinh SWAT da
hiéu chinh, kiém dinh luu luong dong chay, luu lugng chit lo limg, tién
hanh mé phong, hiéu chinh, kiém dinh ning suit cdy trong trong qua khu
(2015-2019). Sau do, nhap ) liéu cac kich ban BDKH (RCP 2.6, 4.5, 8.5;
2020s, 2050s, 2080s) vio md hinh SWAT da hiéu chinh, kiém dinh dé du
bao ning suit cay trong dudi tac dong cuia BPKH dén cudi thé ky 21. Cudi
cung két hop v6i GIS, phan ving, so sanh ning sut cay trong trén dia ban

tinh gitta cac kich ban.
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2.2.11. Phwong phap dé xuit giai phap phat trién bén virng cy trong

Trén co sé quy trinh danh gia dat dai bén vitng cua FAO, dé tai tién
hanh @& xuat sir dung dit néng nghiép bén virng cho cac loai hinh sir dung
dét ndng nghiép trén khu vyuc nghién cau.

Thu thip d liéu
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Hiéu qua kinh té, x3 Ban do thich nghi Ngh\en clru ¥ kién Ban db quy Ban dd dy bao
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hién trang san xuit néng nghiép tai tinh Gia Lai
3.1.1. Hién trang sir dung dit tinh Gia Lai

Hién trang st dung dat tinh Gia Lai theo két qua kiém ké nam 2020
cho thay co cdu dat néng nghiép chiém ty 1¢ 16n nhét véi 90,31% tong dién
tich tu nhién. Tiép dén 1a dét phi néng nghiép voi 7,00% téng dién tich ty
nhién va cudi cung la dét chua sir dung vo6i 2,69% téng dién tich tu nhién.
Trong dat nong nghiép, dién tich dat dung san xudt néng nghiép chiém dén
59% tong dién tich dét.

~]

90%

Dat nong nghiép * Pét phi nong nghiép ~ DAt chua st dung
Hinh 3.1. Biéu dd thé hién co ciu sir dung cdc loai dat nim 2020 tinh
Gia Lai

3.1.2. Cic loai hinh ciy trong chii lyc tinh Gia Lai

Trong nam 2020, tiép tuc trién khai ké hoach hanh dong thyc hién bé
an tai co cAu nganh nong nghiép theo huéng nang cao gia tri gia ting va
phat trién bén viing trong diéu kién bién doi khi hau, gin tai co ciu nganh
v6i day manh thyc hién chwong trinh muc tiéu quéc gia xdy dung néng
thon méi. Tinh Gia Lai tip trung chi dao tai co ciu cdy trong tip trung vao
nhém céy chii lyuc pht hop véi thé manh cia dia phuong gin v6i nhu cdu
thi truong va thich tmg voi bién d6i khi hau. Téng dién tich gieo trong nim
2020 dat 549.368 ha trong do:

- Dién tich cdy hang nim 309.252 ha, chiém 56,29%.

- Dién tich cy cong nghiép dai ngay 220.954 ha, chiém 40,22%.

- Dién tich cdy an qua 18.180 ha, chiém 3,31%.

- Dién tich cay dugc liéu, 1au nam khac: 982 ha, chiém 0,18%.



17

3.2. Tac dong ciia bién d6i khi hau dén ciy trong chi lyc tai tinh Gia
Lai
3.2.1. Pic diém khi hju tinh Gia Lai

Vé su phan bd gia tri trung binh nhiéu nam cho cac yéu td nhiét do,
két qua phan tich cho thiy cic yéu t nhiét do co sy phan bd khong dong
nhét trén pham vi toan tinh Gia Lai. vé cuong dd, gia tri trung binh nhiéu
nam ddi voi nhiét do trung binh niam c6 khoang bién thién dao dong chu
yéu tir 22-26°C; trong khi dé, khoang bién thién dbi v&i nhiét do cuc dai
nam chil yéu tir 28-31°C va ddi v6i nhiét do cuc tiéu nam chi yéu tir 18—
22°C.

Nt 6 trung binh ném MY nnsst 66 ey aat nsm IS
(Dvnv(:\':)w 3 28 3N {Bon v °C) P 5

Hinh 3.3 Ban do gi4 tri trung binh nhiéu nim cho nhiét dj trung binh,
cuc dai va cue tieu nam tai tinh Gia Lai

V& su phan b gia trj trung binh nhiéu nim cho téng lugng mua, két
qua phan tich cho thiy téng lugng mua c6 sy phan bd khong dong nhét trén
pham vi toan tinh Gia Lai. vé cuong do, gia tri trung binh nhiéu nim d6i
v6i tong lugng mua niam c6 khoang bién thién dao dong chu yéu tir 1200—
2200 mm; twong tu, gia tri ndy bién thién trong khoang tir 1000—1900 mm
trong mua mua, va khoang tir 100—300 mm trong mua kho. Cu thé, khu vuc
phia dong nam tinh Gia Lai bao gém cac huyén/thi xa Krong Pa, Ayun Pa,

Ia Pa va mot phan Kong Chro dugc danh gia 1a ving cé téng luong mua
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mia mua va téng lugng mua ca nim thap nhét, véi khoang gia tri trung
binh nhiéu nim 1an luot cha yéu tir 1000-1300 mm va 1200-1500 mm.
Trong khi d6, khu vuc phia bic (bao gdbm cac thanh ph Pleiku, huyén Diak
Poa va mdt phan Mang Yang) va phia nam, tiy nam (bao gém huyén Chu
Prong va phan 16n huyén Chu Puh, Chu Sé) tinh Gia Lai dugce danh gia 1a
ving ¢6 tong luong mua miia mua va tong lugng mua ca niam cao nhat, voi
khoang gia tri trung binh nhidu ndm 1an luot cao hon 1800 mm va cao hon
2000 mm.

Tingrorgmos i B ———
Tongorgn .. e g manena Tergwongma

Hinh 3.5 Ban d6 gia tri trung binh nhiéu nim cho tong lwong mwa nim
va hai mua tai tinh Gia Lai

3.2.2. Kich ban thay déi nhiét dd va lwong muwa tai tinh Gia Lai

Dbi véi yéu td nhiét do trung binh nam, trong giai doan dau thé ky 21
(2011- 2040), két qua phan tich cho thay khoang bién thién gia tri ndi suy
tuong ddi gidng nhau giita cic kich ban phat thai RCP2.6, 4.5 va 8.5, chu
yéu tir 22.5-26.0°C. Bén nhitng nim 2050s (2041-2070), két qua ndi suy
ghi nhan nhiét do trung binh nim ting dan trén phan 16n khu vuc tinh Gia
Lai, va ghi nhan cao nhat c6 thé dat gin 29°C trong kich ban RCP4.5 va 8.5
tai khu vyc phia dong nam tinh. Dén cubi thé ky 21 (2071-2100), phan 16n
dién tich tai tinh Gia Lai ¢6 nhiét d§ trung binh ndm cao hon 24°C, va khu
vuc nhi¢t d¢ trung binh nam cao gﬁn 29°C ciling mo rong hon, dac biét la
trong kich ban RCP4.5 va RCP8.5.

Doi vai yéu to nhiét @6 cuc dai nam, khoang bién thién gia tri ndi suy
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trong cac kich ban twrong dbi ddng nhit vé mit khong gian hon so voi nhiét
d6 trung binh nim. Cu thé, két qua phan tich cho thay gia tri noi suy chi
yéu tir 29.5— 30.3°C trong giai doan dau cua thé ky 21 (2020s), va dao dong
trong khoang tir 30-32°C trong giai doan nhitng nam 2050s (2041-2070).
Trong khi d6, dén cudi thé ky 21 trong nhimg nam 2071-2100 (2080s), két
qud noi suy cho théy co su khac biét ro gitra cac kich ban RCP2.6, 4.5 va
8.5, va gia tri ndi suy cua nhiét d¢ cuc dai nam trong kich ban RCP8.5 vao
giai doan 2080s cling cao hon nhiéu so v6i céc kich ban con lai, co thé dat
dén 33°C.

Dbi voi yéu t6 nhiét do cuc tiéu nam, két qua ndi suy khong gian cho
thiy c6 khuynh huéng gia ting nén nhiét dan theo hudng tir tiy, tay bac
sang huéng dong nam cua tinh Gia Lai trong cac kich ban. Ngoai ra, két
qua ndi suy cho nhiét do cuc tiéu nam cling thé hién 1o khoang gia tri tang
dan tr kich ban thép, trung binh dén cao, va tur nhitng nam 2020s, 2050s
dén 2080s. Cu thé, trong nhirg nam dau cua thé ky 21 (2011-2040), nhiét
d6 cuc tiéu ndm tai tinh Gia Lai dao dong cha yéu tir 19-22°C. Trong giai
doan nhitng nam 2050s (2041-2070), nhiét do cuc tiéu cling ghi nhan c6
gi tri ndi suy chii yéu trong khoang 19-22°C, nhung c6 khuynh huéng mé
rong dién tich cho nhom gia tri cao nhiéu hon, dic biét 1a d6i véi kich ban
RCP4.5 va RCP8.5. Pén cudi thé ky 21 (2071-2100), phan 16n cac khu vuc
tinh Gia Lai c6 nhiét d6 cuc tiéu nam trong khoang tir 20-23°C, va dic biét
la kich ban RCP8.5 trong giai doan 2080s c6 gia tri nhiét do cuc tiéu nam
da phan cao hon 21°C va ¢ ving dat gan 23°C.

Trong nhimg nam dau cia thé ky 21 (2011-2040), téng lugng mua
nim tai tinh Gia Lai c6 cudng do twong ddi gidng nhau trong cac kich ban
RCP2.6, 4.5 va 8.5, voi két qua ndi suy co khoang bién thién chu yéu tir
1300-1900 mm. Tuong tu, tong lwong muwa trong mia mua c6 khoang gia
tri chit yéu tir 1100~ 1700 mm. Trong muia kho, két qua ndi suy khong gian

cling cho thiy cuong d6 mua tuong dbi gidng nhau giita cac kich ban, véi



20

cuong do trong khoang 90-180 mm.

Dén nhitng nim 2050s (2041-2070), tong luong mwa c6 khuynh
huodng ting 1én trong cac kich ban. Cuy thé, téng lwong mua nam c6 cuong
d6 chii yéu tir 1600— 2200 mm, va khu vuc ¢6 mua nhiéu ciing mé rong
hon trong kich ban RCP4.5 va RCP8.5 so véi kich ban RCP2.6. Tuong tu,
téng lugng mua trong mua mua c6 gia tri ndi suy dao déng chii yéu trong
khoang 1300-2000 mm. Trong khi d6, luong mua trong mua kho thay d6i
khong dang ké, voi khoang gia tri ndi suy khong gian chu yéu tir 130-180
mm.

Nhiét dé trung binh nam [ NEGEGNGNGEGEGEERT

(Bonvi: °C) 230 245 260 275 290
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(Ghi chu: 2020s: 2011 — 2040 | 2050s: 2041 — 2070 | 2080s: 2071 —2100)
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Hinh 3.8 Bin d6 phéan b khong gian cho kich ban BDKH ddi véi nhiét
do trung binh nim trén tinh Gia Lai

Téng Iwong mwa nam |
(Bon vi:mm) 1250 1500 1750 2000 2250 2500
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5

14.5°N

14°N H

S0202

13.5°N

13°N

14.5°N

14°N

S0502

13.5°N H

13°N

14.5°N +

14°N +

13.5°N +

13°N H

1075 108E 1085 1075 108°E 1085 1075 108°E 1085°E
(Ghi chi: 2020s: 2011 — 2040 | 2050s: 2041 — 2070 | 2080s: 2071 —2100)
Hinh 3.9 Ban d6 phéan bo khong gian cho kich ban BPKH déi véi tong
lwgng mwa nam trén tinh Gia Lai

3.3. Panh gia bén viing dat dai trong diéu ki¢n BPKH
Gia dinh véi muc thich nghi ty nhién cao, hi¢u qua kinh té, xa hoi,
mdi truong va tinh bén viing ctia cac loai cay trong trong didu kién BDKH
dugc tong hop nhu Bang 3.76. Theo d6 dén giira va cudi thé ki XXI, lua va
ngd thudc nhom ciy luong thuc c6 mirc bén viing 1an luot 1a thip, trung

binh. Trong nhém cay cong nghiép dai ngay, hd tiéu c6 mirc bén viing rat
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cao, sau do la ca phé, cao su voi mic cao, cudi cung la dicu véi mic thap

dén gitra va cudi thé ki XXI. Nhom rau, cu, qua c6 muc bén viing cao.

Trong nhom cdy cong nghiép ngin ngay, sin c6 muc bén vimg cao dén

gilta va cudi thé ki XXI, trong khi mia c6 murc bén viing trung binh dén

giita thé ki XXI va giam xudng thap dén cudi thé ki XXI. Nhom cdy an qua

phan 16n c6 muc bén viing rat cao nhu sau riéng, mit; ngoai trr bo & murc

cao dén gitra va cubi thé ki XXI. Riéng x0ai & muc trung binh dén giira thé

ki XXI va giam xudng thap dén cudi thé ki XXI.

Bang 3.76. Dién tich thich nghi dit néng nghiép bén virng twong
lai ctia tinh Gia Lai (ha)

STT Egjnvﬁng"ép tchiyc lwong Egg;ép i rn?%ép EZZE Cayanqua  Rau, cu, qua
Giita thé ki XXI

1 Cao - - - 17.992,16
2 Trunghbinh 34575 300.619,62  907.345,89  1.188.551,87 1.517.448,43
3 Thip 1.535.094,83 1.234.820,96 628.094,70  346.792,89 -

4 N tu nhién - - - 95,83 -

5  Matnuwée ~ 18.251,41 1825141 1825141 1825141  18.251,41
Téng dién tich 1.553.692,00 1.553.692,00 1.553.692,00 1.553.692,00 1.553.692,00
Cubi thé ki XXI

1 Cao - - - 18.095,64
2 Trungbinh - 65.772,02 - 1.183.401,70 1.517.344,95
3 Thip 1.535.440,59 1.469.668,56 1.535.440,59 351.943,06 -

4 N tu nhién - - - 95,83 -

5  Matnuée 1825141 1825141 1825141 1825141  18.251,41
Téng dién tich 1.553.692,00 1.553.692,00 1.553.692,00 1.553.692,00 1.553.692,00
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két lun

Luan an da thyc hién danh gia tic dong cua bién doi khi hau dén cay
trSng chi lyc theo muc tiéu dé ra, cu thé:

(1) Pi tong quan dugc cac nghién ciru vé bién doi khi hau. Pic diém
khi hau vé mic do dao dong, su bién thién va xu thé bién doi theo khong
gian va thoi gian tai mot khu vy nhéat dinh c6 vai trd quan trong trong cong
tac 1ong ghép yéu t6 khi hau va tac dong cua bién ddi khi hau dén cac
nganh, linh vyc kinh té x3 hoi tai dia phuong. Co s¢ dir li€u khi hau, khi
tugng thuy vin trong qua khir (sb liéu quan tric) va trong giai doan twong
lai (s liéu kich ban) déng vai tro quan trong trong nghién ctru danh gié tac
dong va dé xuat giai phap cho cac van dé lién quan dén bién dbi khi hau.

(2) Luén an d3 d& xuit khung phuong phap nghién ciru tic dong cua
bién ddi khi hau dén cdy trong chi luc tinh Gia Lai. Qua d0, di xdy dung
duoc bd ban dd sb6 vé dia hinh, tho nhudng, hién trang va quy hoach st
dung dt tinh Gia Lai; Xay dung co so dit liéu (CSDL) vé khi twong — thiy
van va thi truong nong san; Xay dung bd s6 liéu du bao thi truong noéng san
cua 5 nhom cay tréng chu lyc; Xay dung bo ban dd sb vé bién d6i khi hau.

(3) Panh gia tac dong cua bién ddi khi hau dén cay trong chu luc:

- Két qua danh gi4 thich nghi tw nhién cho thay tic dong cia BDKH
dén cac loai cay trong khac nhau la khong gidng nhau. BDKH lam suy
giam muc d¢ thich nghi ctia cay lia nudc, ngd vu mua, ca phé che, cao su,
tiéu, bo va siu riéng nhung lai 1am gia ting mirc do thich nghi cua ciy ngd
vu Pong Xuan, ca phé vdi, diéu, mia, sin, x0ai, mit, rau an 14.

- Panh gi4 thich nghi bén viing cho cac nhom céy trong chu lyc cho
thdy hién tai nhom cay luong thyuc va ciy cong nghiép ngin ngay c6 tinh
bén viing thip; Cay cong nghiép dai ngay phan 16n & muc bén viing thap
(73%); Cay an qua phan 16n dién tich & mirc bén viing trung binh (74%);

Nhom rau, cu, qua cé tinh bén viing trung binh.
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- Tuy nhién, dudi tac dong cia BDKH, nhém cay luong thuc va cay
cong nghiép ngdn ngay c6 tinh bén vitng trung binh va thap dén gitra thé ki
XXI nhung giam xudng mirc thap dén cubi thé ki XXI. Dbi v6i cdy cong
nghiép dai ngay, phan 16n dién tich & mirc bén viing thap vao giira thé ki
XXI va tiép tuc mé rong dén cudi thé ki XXI. Bdi v6i cay an qua, phan 16n
dién tich & mirc bén viing trung binh vao gitra thé ki XXI nhung tiép tuc thu
hep dén cudi thé ki XXI, kéo theo su gia ting muc bén vimg thip. Nhom
rau, cii, qua phan 16n c6 mirc bén vitng trung binh nhung thu hep dén cubi
thé ki XXI, nguoc lai v6i phan dién tich c6 murc bén vitng cao.

(4) Giai phap phat trién bén viing cdy trong tai tinh Gia Lai

- Quy hoach ving san xuét: Dbi vi timg loai cay trong cu thé, luan
an d3 dé xuét cac khu vuc, ving tr6ng c6 diéu kién moi truong, tu nhién,
kinh té t6i wu nhat dé hinh thanh ving san xuét, nhim nang cao ning suit
va phat trién néng nghiép bén viing.

- Chuyén d6i co ciu va md hinh cay trong: Dya trén dién tich dé xuét
sir dung dat bén viing hién tai va trong diéu kién BDKH, luan an da dé xuat
co cdu cdy trong chu luc cho 5 nhém cdy chu lyc tai timg huyén, thi x4,
thanh phé sao cho ¢6 hiéu qua, phit hop véi cac diéu kién 1ap dia trong timg
ving san xudt cua tinh, theo kich ban bién d6i khi hau va thi truong.

2. Kién nghi

Can tich hop dir liéu hién trang, quy hoach thay lgi trong danh gia
thich nghi tu nhién cho cac nhém cay trong chu luc (cay luong thyc, cay
cong nghiép dai ngay, cdy cong nghiép ngin ngay, cdy an qua va rau, ci,
qua) dé danh gi4 hiéu qua cua hoat dong quan ly, quy hoach tai nguyén nuéc
dén tiém nang san xuat ndng nghiép trong ngan han, trung han va dai han.

Do kha ning tiép can dir liéu han ché nén két qua du béo thi truong
ndng san dén cudi thé ki XXI chi dua trén chudi sb liéu gia ca cac loai ndng
san tai Viét Nam trong giai doan 2005 — 2018, chwa xem xét bién dong gia
ca, tinh hinh cung cau trén thé gioi.
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